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RCEE Productia de CO,

* Respiratia celulara

* Metabolism aerob si anaerob
* Ciclul Krebs
* Ciclul Cori
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Productia de CO,
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CO,1n sange
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CO,1n sange

Bicarbonat (90%)

CO, + H,0 < H,CO, <> HCO, + H*

pH = pK + log HCO4
CcO,



MCEE
Eliminarea CO,

* Difuziune pasiva — gradient de P

. Amplitudinea resp.”

* Frecventaresp. —

 Pilele, Stomac, Cavitate bucala, Rect

Intarstitial Renal tubule cal Tubuka
* HCO, - Eliminare/ reabsorbtie renala w-- "
- Carboanhidraza 1 Cartone
j Ay sso
* Aldosteron
- Acidoza metabolica _— L e
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Monitorizarea CO,

 Metoda intermitenta

* Din sangele arterial - PaCO,

2R ES

Metoda invaziva, dureroasa, necesita experienta si timp
Punctie arteriala sau cateter arterial

NU in tulb. de coagulare, trat. anticoagulant

Risc de infectii, leziuni vasculare, tisulare

Chajjed, J Clin Diagn Res, 2016
Huttmann, Annals ATS, 2014
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FICEE Monitorizarea CO,

 Metoda intermitenta

* Din sangele capilar — PcCO, = PaCO,
« Mai putin invaziv
* Punctia lobului urechii, a degetului, dupa incalzire
prealabila 10 min. sau adm. locala de vasodilatatoare

* Din sangele venos — PvCO, — PaCO, = 5,7-20 mmHg

Chajjed, J Clin Diagn Res, 2016
Huttmann, Annals ATS, 2014
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Monitorizarea CO,

TcCO, - CO, capilar

Lobul urechii, deget
Erori

Europesr
Socity of
wh siokagy

LED's (R + IR) photodiode
— pH electrode
heating element

_ reference electrode

~— ear lobe or ear pinna

Datorate senzorului
Vasoconstrictie

DC |, soc — Hipoperfuzie
Hipotermie

Staza venoasa

Edeme

Grosimea pielii

(b)
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Monitorizarea CO,

ETCO, — CO, alveolar

 reflecta ventilatia, perfuzia si statusul metabolic
la pacientul intubat sau cu respiratie spontana
din fluxul principal sau lateral

Scavenga?

Chajjed, J Clin Diagn Res, 2016
Huttmann, Annals ATS, 2,.,,mm



MCEE Paco, - ETCO,

* CO, - de 6 ori mai difuzibil ca O, — ETCO, = PaCOQO,

* Gradient PaCO,-ETCO, - 2-5 mmHg

* T in ARDS (alterarea V/Q)
BPOC, emfizem pulm. (golire alveolara incompleta)
embolie pulmonara
spatiul mort fiziologic (1 cu varsta)
pierdere de aer in sistem/ langa canula IOT
DC |

ventilatie cu VT mari, frecvente mici
Satoh et al., Journal of Anesthesiology, 2015
McSwain et al., Respiratory Care, 2010
S ES Taghizadieh et al., J Cardiovasc Thor@aﬁmﬁ&m
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Factorii care modifica ETCO,

 Factori, care altereaza productia de CO,

2R ES

hipertermia/ hipertermia maligna, frisonul, convulsiile
hipertiroidia, sepsisul — 1 rata metabolica — 1 ETCO,

hipotermia si hipotiroidia — | productia de CO, —
| ETCO,

Adm. de NaHCO, — carboanhidraza — eliberare CO, —
T ETCO,

Dupa insuflari de CO, in interventiile chirurgicale
laparoscopice — 1 ETCO,
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Factorii care modifica ETCO,

 Factori, care modifica rata de eliminare a CO,
* Hiperventilatie — | ETCO,
* Hipoventilatie — 1 ETCO,
* Reinhalare CO, — 1 ETCO,

« Tulb. ale circulatiei pulmonare
« Hipoperfuzie (DC |, stare de soc)
 embolie pulmonara
« stop cardiac
— | tulburari ale V/IQ — | ETCO, (cu PaCO,1)

ety BS



MCEE Capnografia

e Stopul cardio-respirator
« Calitatea compresiilor toracice

« Daca < 10 mmHg > 20 min. — prognostic nefavorabill
(100%)

« Sedare/ analgezie/ anestezie
* Depresie resp.
* CU 5-240 sec. mai repede decat SpO,

* Politrauma
« ETCO, |— stare de soc
« ETCO, 1— probleme respiratorii

sucopes Aminiahidashti et al., Emergency, 2018 o
S ES gency @,,ﬂ



MCEE Capnografia

« Confirmarea corectitudinii intubatiei traheale
* Aparitia curbelor de ETCO2
« 1ETCO2 =01n SCR
* | Intubatie esofagiana

« Mai ales daca se insufla stomacul in timpul ventilatiei
pe masca

« Daca pacientul a consumat bauturi carbogazoase sau
40

. 6 respiratii
20

A M N

A Esophageal intubation

PetC02

Eucopes Aminiahidashti et al., Emergency, 2018 o
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MCEE Capnografia

* Boli pulmonare
« BPOC/ bronchospasm

L
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 Embolia pulmonara >
« | perf. pulm., 1 sp. mort alveolar —| ETCO2 cu> 25%

* Insuficienta cardiaca
* proBNP
« ETCO, > 37 mmHg
* NU 1n insuf. Card.
* DA in BPOC/ astm br.

Eucopes Aminiahidashti et al., Emergency, 2018 #2 .
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HCEE Capnografia

- In starile de soc

Poate estima severitatea socului
Se coreleaza cu
 TA
* nivelul de lactat
« HCO,
| DC —| perf. pulmonara —| ETCO,
Suntul pulm. —| ETCO,
—1 PaCoO,

T Gradientul
PaCO,-ETCO,

ES Aminiahidashti et al., Emergency, 2018 Q===



MCEE Capnografia

- In starile de soc
* Sepsis

» corelatii moderate intre ETCO, si HCOg
(r =0,506)

» corelatii puternice intre ETCO, si lactat
(r=-0,35, p <0,01)

« ETCO, si SOFA (r =-0,35, p <0,01)

« ETCO, si mortalitatea

Cereceda-Sanchez et al, Rev Latino-Am Enfernagem, 2017
Kartal M, et al., Am J Emerg Med 2011
McGillicuddy et al. Intern Emerg Med, 2016
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Capnografia

Tulburari metabolice

. - HCOy
PR~ co,

CO, expirat — reflecta starea metabolica a organismului

— ETCO, — indicator rapid si neinvaziv pentru evaluarea
echilibrulul acido-bazic la pacientii cu respiratie spontana

Cereceda-Sanchez et al, Rev Latino-Am Enfernagem, 2017
Aminiahidashti et al, Emergency, 2016, Kartal M, et al., Am J Emerg Med 2011
Gilhotra et al. J Paediatr Child Health. 2007
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BCEE ETCO,

« Predictor al severitatii acidozei metabolice
« Pacienti cu respiratie spontana

« Corelatiile puternice — relatie directa, liniara
* intre ETCO, si HCO,
 Sensibilitate 83,8%
« Corelatii slabe
* intre ETCO, si pH
* intre ETCO, si excesul de baze

Cereceda-Sanchez et al, Rev Latino-Am Enfernagem, 2017
Aminiahidashti et al, Emergency, 2016, Kartal M, et al., Am J Emerg Med 2011
Gilhotra et al. J Paediatr Child Health. 2007
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MCEE ETCO,

« Cetoacidoza diabetica

« Daca G > 550 mg/dl

« Dg. diff. intre coma diabetica si cetoacidoza diabetica
(CAD)

« ||l HCO; — || ETCO,

« DacaETCO,> 36 mmHg — NU este CAD
» Specificitate 100%

« Daca ETCO, <29 mmHg — este CAD
« Sensibilitate 83%, specificitate 100%

Cereceda-Sanchez et al, Rev Latino-Am Enfernagem, 2017

Winks Fedardion of Socistes
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MCEE ETCO, _La copii

« copiil cu gastroenterita acuta
* greturi, varsaturi, diaree
* acidoza metabolica

« ETCO, a corelat cu concentratia serica de HCO,

» ETCO, - indice non-invaziv pentru masurarea severitatii
acidozei la pacientii cu gastroenterita

» Poate estima HCO; in situatii de urgenta

Garcia et al., An Pediatr (Barc) 2008
Nagler et al, Pediatrics, 2006
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MCEE ETCO,

 Alte studii, efectuate la pacientii adulli

« NU au putut demonstra o corelatie si / sau
concordanta intre ETCO, si PaCO,, respectiv HCO;

 Pacienti cu multiple comorbiditati (respiratorii,
cardiace), care puteau influenta direct productia si
eliminarea de CO,

Cereceda-Sanchez et al, Rev Latino-Am Enfernagem, 2017
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Concluzii

* corelatii puternice intre

« ETCO, si HCO;

« ETCO, si cetoacidoza diabetica

« ETCO, si PaCO,

» nivelul ETCO, poate indica severitatea acidozei
metabolice si a mortalitatii

2R ES
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Concluzii

« Valorile ETCO, sunt influentate de diferiti factori
fiziologici
* metabolismul tisular
» eliberarea sau administrare de catecolamine
* circulatia venoasa
 debitul cardiac
 perfuzia alveolara
 ventilatia alveolara pe minut

» Orice modificare va afecta Tn mod direct valorile ETCO,

= ES
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Concluzii

e capnografia - ca biomarker nou pentru identificarea
pacientilor cu acidoza severa

« studii suplimentare

« Capnografia poate fi usor implementata la
pacientii cu respiratie spontana

* 1n situatii critice determinarea ABG raméane
standardul de aur

2R ES



WCEE

oxygen
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